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  在转轮打火枪问世之前，火绳枪都是使用火绳点火发射的。这种点火方式对于火绳枪手来说是相当危险的，

因为他们浑身挂满了火药瓶，还要不断地给火绳枪装填火药，点燃的火绳与火药近在方寸之间，稍有闪失就会

引火烧身，更不要说把一支装有弹药的火绳枪藏在怀里随身携带了。另外，在夜间点燃的火绳还会暴露目标，

招致敌人的攻击。再长的火绳也有燃尽的时候，所以火绳都是在开火之前才点燃，并装在火绳枪上。由于火绳

枪无法做到随时发射，所以如何改进火绳枪的安全性、便携性并且做到随时发射，就成了火绳枪自问世之后 100

多年来人们一直探寻的问题。  

   

公元 1515～1517 年，德国纽伦堡的钟表师约翰·吉夫斯发明了转轮打火枪，从而解决了人们长久以来的困

扰，并且开创了枪炮火石打火发射的时代。博学大师莱昂纳多·达·芬奇也在其著作《科地琪安隆提科》中留

下了转轮打火枪的草图。据推测，其年代在 16 世纪初，因此在火器发展史上留下了一个未解之谜。但是火器史

学界对于转轮打火机构源自钟表弦轴原理这一说法，还是持有比较一致的观点。  

    
  转轮打火机按转轮和转轮簧的防护型式，可划分为全外露式、转轮外露式和内藏式３种。内藏式防护性好，

但清理火药残渣比较困难;全外露式防护性差，但清理火药残渣比较容易，从艺术观赏的角度审视，其机械美感

最佳；转轮外露式集中了两者的优点，应用最为广泛，所以笔者在此主要介绍外露式转轮打火枪的特性及其模

型制作。  

  结构和工作原理  
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  典型的转轮打火枪的枪管仍然采用前膛结构，枪膛药室侧方有传火孔与底火盘相通，底火盘顶部有可以前

后滑动开合的盘盖，用以防止点火药飞散并具有保险功能，有的盘盖设计为可以受盘盖开启凸轮的控制。扣压

扳机时，转轮轴旋转，盘盖开启凸轮推动盘盖杠杆打开盘盖，因此防护效果更佳。转轮轴一侧有突耳与链条连

接，链条另一端固定在转轮簧的一端。转轮轴旋转时，链条拉紧转轮簧。旋转到位时，转轮待发孔被阻铁扣住

形成待发状态。转轮打火机机头的前端有夹头，夹头夹持一块前端打磨成刀刃型的火石，机头平时放倒呈保险

状态。  

    

  此时由于火石与转轮没有接触，即使扣动扳机，也不会走火。有的转轮打火枪还设有手动保险，增加了安

全性。  

  发射时，首先装填发射药和弹丸，在底火盘中装填点火药，并且给转轮上弦，然后把机头扳向底火盘，机

头将火石压在转轮上。这时瞄准目标扣动扳机，阻铁解脱转轮，转轮快速回转，转轮齿与火石摩擦产生火花，

点燃底火盘中的点火药，进而引燃药室中的发射药，发射药燃气推动弹丸飞出枪膛。  
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  还有一种转轮打火机采用了管式机头，其结构与打火机的火石管相似，发射时将机头竖起，使火石接触转

轮打火，平时机头放倒呈保险状态。  

    

  初期的转轮打火枪为了提高可靠性，有的打火机还装有备用的火石机头，或者是火绳机头。  

  为了提高射速，有的转轮打火枪采用了多管型式，但是由于转轮打火机的体积和质量都较大，所以采用双

管的较多。有一种双管转轮打火枪别具一格，它采用了箭式造型，实际上是两支转轮打火枪共用一个枪托的型

式。  

  还有的转轮打火枪采用连珠发射式，连珠发射式可以追溯到中国明代嘉靖年间创制的一种单管 10 连发手持

火铳—— “10 眼铳”。该铳用熟铁打制，重 15 斤，铳身长 5 尺，中间 1尺为实心，两头各 2 尺为铳管，每头

平分５节，内装火药与一枚 1 钱５分的弹丸，每节有一个火门，节与节之间用一层厚纸隔开。发射时先点燃一

头靠近铳口处的火药射出弹丸，再依次发射其余的４节弹丸，然后调转铳管，将另一头的５节弹丸相继射出。

转轮打火连珠枪只是将火种点火改为转轮打火点火而已，不过同样由  

  于转轮打火机体积和质量都较大的原因，一般采用二连珠或三连珠。由于连珠枪装填弹药比较费时，而且

节与节之间密闭不严时会造成窜火炸膛事故，所以没有得到广泛应用。  

在转轮打火枪中还有一枝奇葩，它就是德国制造的一种转轮打火长枪。其奇特之处在于枪托造型。枪托贴

腮面按射手腮部曲线倾斜，堪称名副其实的贴腮板，让人联想到小提琴的腮托，加上枪托边缘的涡旋造型，使

人更加相信它就是一件乐器。由于贴腮板的形状只适用于射手的一侧腮部，并且由于枪颈受到贴腮板的遮挡，

只适用于射手贴腮一侧的手握持，因此是一支彻头彻尾的右手用枪或左撇子用枪。该枪枪托底部上方有金属球

体，当射手穿着胸甲时可以抵在胸甲凹坑处发射，这是火门枪时代骑兵的典型发射姿式。但令人费解的是，这

种枪托竟然能够从弓弩时代跨越火绳枪、转轮打火枪时代、燧发枪时代，一直沿用到击发枪时代，历时 500 余

年，其中奥秘值得探究。  
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  转轮打火枪发明之后，即成为骑兵的一种主要武器。1544 年，德国骑兵在伦特战斗中使用转轮打火手枪，

运用轮番攻击的战术战胜了法国军队。  

  由于转轮打火手枪不必使用点燃的火种点火发射，并且具有多种保险装置，因此一支装弹待发的转轮打火

手枪可以安全地藏在身上，并且可以随时发射。同时出现了一种可以暗藏在衣袖中、固定在手臂上发射的袖筒

转轮打火枪，这可能是早期最实用的特工专用枪之一，因此当时欧洲的一些国家明令禁止平民携带和使用转轮

打火枪，以防行刺王室贵族。1523 年，意大利颁布的城市法规宣称，在没有官方授权的情况下，任何人都不得

使用转轮打火枪，违者将当众被砍下一只手。这些禁令制约了转轮打火枪的发展。另一方面，因为转轮打火枪

结构复杂、价格昂贵，维护和修理都需要专业人士承担，所以只能成为贵族显示权力和财富的象征，由此也给

枪械制造和雕刻的能工巧匠们提供了展示才华的舞台，为后人留下很多令人叹为观止的艺术珍品。各种不同艺

术风格和装饰手法几乎都能在转轮打火枪上看到，如象牙制作的枪托和精美的雕刻，镶嵌骨头、螺钿等装饰物，

金属部件雕刻浮雕并且镀金包银等等，转轮打火枪也因此被称作古典枪中的贵族。  

    

  转轮打火枪存在价格昂贵、维护修理不便的缺点，加之统治阶级的禁锢，所以无法完全取代火绳枪。其使

用时间也只有 50 余年，但它却成为接踵而来的燧发枪的奠基者。  

    

  模型制作  

    

  笔者从 1992 年开始构思设计以 16 世纪英国转轮打火枪为原型的袖珍工艺枪，且于 2003 年完成制作。原型

枪吸收了德国转轮打火手枪的造型特点，但扳机和转轮的布局向枪口方向偏移，外型线条的过渡连接也更加平

滑流畅，整体造型更加优雅大方。转轮罩边缘的绳纹与底火盘构成了绶带花环，造型典雅庄重，禽首梨柱造型

的机头精巧且富于灵性，纺锤型的扳机和饰有花边的扳机护圈散发着古典气息，枪托的型体和光影变化十分丰

富，具有极佳的观赏性。该枪的整体造型堪称转轮打火手枪中的极品，笔者以该枪为原型制作的袖珍工艺枪获

得了“首届中华民间艺术精品博览会”优秀奖。  

    
  该工艺枪由 56 个零部件组成，可以完成８个动作：  

  （1）底火盘盖可以开合；（2）旋转机头夹头螺栓可以夹紧火石；（3）机头可以定位于待发和保险位置；
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（4）使用扳手可以旋转转轮轴演示上弦动作；（5）使用推弹杆可以推弹上膛；（6）扣压扳机护圈可以发射；

（7）推弹杆可以抽出；（８）火药瓶盖可以打开。  

  下面，笔者简要介绍一下该枪的制作工艺和步骤（有关袖珍工艺枪的制作原则和结构设计方法，请参阅《轻

兵器》2005 年第７期上半月版“一支经典的意大利火绳枪”和 2005 年第 10 期下半月版“解读日本火绳枪”）。  

    

  袖珍工艺枪的制作按５个步骤进行:  

  （1）制定加工工艺；  

  （2）根据设计和工艺要求备料；  

  （3）按照制作工艺准备工具；  

  （4）手工制作；  

    
  （5）组装调试。  

  制作这款袖珍工艺枪，笔者首先制定出合理的加工工艺。例如转轮上弦扳手的制作，由于工件尺寸较小，

且扳手柄部是圆柱体，所以采用了手捻夹持加工制作，既牢固也便于旋转滚锉。但是如果按实际尺寸下料，在

加工中就必须倒头夹持，这样容易夹坏已经加工完毕的工件表面，所以下料时可稍长一些，预留出夹持柄部。

从加工难度来讲，方孔的难度要高于柄部。本着先易后难的原则，应该先加工柄部再加工方孔。加工时首先将

铜棒夹在手捻中，并靠在木桩上，一边旋转一边用平锉上下摆动，滚锉出柄部，然后在头部锉出扳手外形后钻

孔， 再用尖锉扩成方孔，最后将夹持用的柄部切除。采用预留夹持柄部的方法大大方便了工件的加工，同时采
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用手捻夹持工件并利用木桩支撑工件旋转滚锉的方法，使工件的旋转面加工精度得到保证，而先钻孔后扩成方

孔的方法使方孔的加工变得简单易行。从上述扳手的加工方法中可以看出加工工艺的重要性，合理的工艺流程

可以提高工件的质量并且节省时间。  

  接下来就要按照设计和工艺要求备料，例如黄铜板、马口铁、钢板、弹簧钢丝的型号和规格，木料的品种

和颜色等都要符合要求，才能保障零部件的质量。  

    

  原料准备完毕之后，还要按照制作工艺需要准备工具，主要用到６类工具：  

  测量划线工具——钢板尺、卡尺、划针、样冲等；  

  夹持工具——桌虎钳、平口虎钳、手虎钳，以及各种花色钳，手捻等；  

  切削工具——铡刀、剪刀、刻刀、钢锯、什锦锉、丝锥、扳牙、电钻等；  

  焊接工具——电烙铁、焊锡、助焊剂等；  

  观察工具——放大镜、显微镜；  

  特制工具——缠绕弹簧的摇柄，卷制枪管的槽板和心棒等。  

  以下介绍几种零部件的制作方法：  

    

  （1）枪管的卷制  

  首先按图纸的要求选择马口铁板，并按图纸尺寸划线后，使用铡刀剪切下料。然后按枪管内径选择合适的

钢丝心棒和相应的槽板，将马口铁夹在槽板与心棒之间，使用木锤沿心棒轴向往返轻轻锤打。注意每次锤击力

量不可过大，以免出现硬折，同时小心不要划伤马口铁板表面。最后经手工校直整形。  
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  （2）弹簧的绕制  

  按图纸要求选择用于制作弹簧及摇柄的钢丝。将钢丝夹在卡片纸中间露出头部，然后竖直夹在桌虎钳上，

夹持力要适度。将摇柄前端的叉口夹住钢丝头部后旋转摇柄，将钢丝缠绕在摇柄上，缠绕的圈数要多于图纸要

求的圈数。因为放松摇柄后弹簧会回弹，所以绕好的弹簧要经过定型并测量尺寸，参数合格后方可使用。  
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  （3）转轮打火机的制作  

  转轮打火机的许多部位都需要雕刻，例如转轮罩周边的绳纹和装饰以及铭文等都是手工雕刻出来的，而转

轮轴和机头下部的梨柱则是用手捻夹住工件旋转滚锉出的。转轮轴穿过机座后铆接固定时，不要铆死，应能转

动。机头夹头的夹紧螺栓的螺纹使用丝锥、板牙攻丝制成。按照国际惯例，袖珍古典工艺枪的发火装置都必须

取消发火功能，所以该枪没有制作打火轮，底火盘与枪膛药室之间的传火孔也没有打通，只保留了转轮轴旋转

上弦的动作。  

    
  （4）枪托的制作  

  枪托下料前应先按实际尺寸用马口铁制作样板，这样无论是下料还是雕刻时都可以随时校对，既可以保证

加工精度又可以节省时间。下料时首先将枪托外部轮廓大体成型，再将枪托上部的枪管槽和下部的通条槽开出，

然后把中间的机匣槽凿通。由于红木质脆，所以在开机匣槽时，应先打一排通孔，然后再用刻刀剔通。枪托与

枪管、机匣、通条管、扳机装配到位后，钻出销孔并用销钉固定。然后精雕枪托外形，安装转轮打火机和铭牌。

根据作品风格需要，枪托没有涂漆擦腊，也没有抛光，而是保留了红木的原色和质感。该枪没有采用过多的装

饰，手工雕刻的花体字铭文，却在看似不经意之中提升了的艺术品味。  

  该枪在结构设计上有两个创新之处:一是开放式的整体枪管机匣，解决了强度与安全的难题;二是整体护圈

扳机，解决了以前袖珍工艺枪扳机护圈过小时，手指无法伸入其中扣动扳机的难题，而该枪扣压扳机护圈即可

实施发射，达到了外形与功能的完美统一。  

    

  该枪比例适中，握把握持舒适，可以单手发射，但是因为没有设置瞄准装置，而且弹道比较弯曲，所以射

击时难度较大，不过因此也营造了更加深邃的射击意境。  
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